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Plan prezentacji

Nadprzewodniki wysokotemperaturowe na bazie miedzi
Opis teoretyczny ptaszczyzn miedziowo-tlenowych

Podstawowe charakterystyki stanu nadprzewodzacego w ujeciu
jednopasmowym

Stany z modulacjg tadunkowg oraz modulacjg gestosci par Coopera

Wptyw tlenowych stopni swobody na nadprzewodnisctwo —
poréwnanie modeli jedno- oraz tréj-pasmowych
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Nadprzewodniki na bazie miedzi

Rozszczepienie poziomow energetycznych: Model tréj-pasmowy (model d-p):
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Nadprzewodniki na bazie miedzi

Rozszczepienie poziomow energetycznych: Model tréj-pasmowy (model d-p):
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Fundamentalne charakterystyki stanu nadprzewodzgcego w miedzianach
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modele Hubbarda, t-J, oraz t-J-U
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model t-J-U poréwnanie iloSciowe z eksperymentem
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dwie predkosci Fermiego: porownanie ilosciowe z eksperymentem
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Fala gestosci tadunku (CDW) oraz fala gestosci par Coopera (PDW)

CDW - dane RXS

tamanie symetrii C,

Q*=0.265
bep - - -
|
1 (0,Q)®
|
- :_ -»- -
|
| s |
| | |
'RV
FTI | I @
-0.5 0 0.5
R. Comin et al., Naj

cos(Q*x) / cos(Q*y)

cos(Q*x)+cos(Q*y)

,” \uTQb
/ . j—
R = <Py P>
' |
1l <00
St Q,
i — S
PR Y ]
I' 4
y ' N )
1Y S >
[—»x T i X .

P \l Qh
/ ;| Qs
! ]
' '
:'
\\ X i : Qb
<’ Q,

------

R. Comin et al., Science 347, 137

300 %’
T
W Tn PDW"‘CDW? Strange metal
<
:ﬁ 200 seu AL
e
=
©
a
5
=
TC
Tcow b
& N f :"\\.\\ Fermi
| TR A liquid
" M Al (>, g
0.1 0.2
pmlnT pclT pc? Tpma.x

B. Keimer et al., Nature 518, 179 Hole doping, p

5 (2015)

0, (100) ® 8- ]
0,., (0,1,0)

1 i 1
12 0.14
ncentration (p)

1 L
0.16

Phys. Rev. B 90, 054513 (2014)

PDW —mikroskopia tunelowa Josephsona

1

1

);

1

1

:

8 12 16
distance (unit cell)

M. H. Hamidian et al., Nature 532, 343 (2016)




Fala gestosci tadunku (CDW) oraz fala gestosci par Coopera (PDW)

pairing: A; ” Cfa hopping: P, = C+ C..

Q= 27[/3 O /a

A= (A +A Al A =0 )1+P0 )4
A =(A,+A,,+A| P #0,=>PDW+CDW | _p )4

A=A, -AL )2 N*0

i J
Fala gestosci par Coopera: Fala gestosci tadunku:
d,s' Ad,s' d,s' S’ nd,s' S’
A = A" + A cosQR, P =P% + P cosQR,

A)I(zé‘AX sin QR, n_=nN+mcosQR, |:’iX=5|:’XSiﬂQRi




PDW+CDW: model Hubbarda
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PDW+CDW: model t-J-U
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Model trojpasmowy (d-p)
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Model trojpasmowy (d-p): charakterystyki stanu normalnego
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Model trojpasmowy (d-p): amplitudy parowania
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Model trojpasmowy (d-p): faza nadprzewodzaca
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|
Podsumowanie

*  Waznymi elementami opisu SC w miedzianach s3: uwzglednienie wyrazu oddziatywan kinetyczne;j
wymiany, niezerowa lecz mata ilos¢ podwadjnych obsadzeni, uwzglednienie efektéw wyzszych rzedow
wynikajgcych z korelacji elektronowych - podejscie oparte o model t-J-U oraz metode DE-GWEF.

*  Otrzymano zgodnos¢ z dostepnymi danymi doswiadczalnymi dla fundamentalnych charakterystyk
stanu nadprzewodzgcego w kupratach.

*  Otrzymano wifasciwg sekwencje faz na diagramie fazowym z nadprzewodnictwem d-wave powyze;j
domieszkowania optymalnego oraz modulacjg tadunkowa ponizej (koegzystencja PDW+CDW).

* W ogdlnych aspektach podejscia jedno- oraz tréj-pasmowe prowadzg do podobnych wynikéw dla
fazy nadprzewodzacej.

* Jawne uwzglednienie tlenowych stopni swobody wydaje sie konieczne w celu przeprowadzenia
doktadnego opisu poszczegdlnych zwigzkdw nalezacych do rodziny kupratéw oraz odwzorowania
roznic jakie miedzy nimi wystepuja.
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