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Ocena dorobku naukowego i innych osiagnieé
w postepowaniu habilitacyjnym dr. Tomasza Slezaka

Aktywnosé nankowa i dydaktyczna Pana dr Tomasza Slezaka, po ukoficzeniu w roku

1995 studiéw w Uniwersytecie Jagiellonskim, zwigzana jest do chwili obecnej z Akademisg
Gérniczo-Hutnicza, im. St. Staszica w Krakowie, gdzie w roku 2000 na [6wczesnym] Wy-
dziale Fizyki i Techniki Jadrowej uzyskal stopien doktora nauk fizycznych na podstawie
wyrdznionej rozprawy pt. " Polaryzacja spinowa i miedzywarstwowe sprzezenie magnetycz-
ne w ukladach wielowarstwowych Fe/FeAl/Fe 1 FeAu/Au/FeAu” (promotor prof. Jézef
Korecki). Jego praca doktorska otrzymata nagrode Prezesa Rady Ministréw.
Poczatkowo (1999 — 2000) na stanowisku asystenta, a od roku 2000 na stanowisku ad-
iunkta, dr Slezak zatrudniony jest na obecnym Wydziale Fizyki i Informatyki Stosowanej
AGH. W latach 2000 — 2001 przebywal na rocznym stazu po-doktorskim w Uniwersytecie
Katolickim w Leuven (Belgia).

OCENA ROZPRAWY HABILITACYJNEJ

Na osiggnigcie naukowe okreslone tytulem: "Jadrowe rezonansowe rozpraszanie
promieniowania synchrotronowego w badaniach dynamiki drgan sieci i magne-
tyzmu nanostruktur Fe”, stanowiace podstawe rozprawy habilitacyjnej dr. Tomasza
Slezaka, sklada sie cykl siedmiu prac [1H - 7H] opublikowanych w znaczacych czasopi-
smach fizycznych (Phys. Rev. Lett. — 3, Phys. Rev. B — 1, Surf. Sci. - 1, Rev. Sci. Instrum.
— 1, Mater. Sci. {Poland) — 1) w latach 2007 — 2013. W pieciu z nich [1H — 5H] dr Slezak
jest plerwszym autorem, w dwdch pozostatych [6H, 7H] Jego wklad jest istotny, oceniany
przez Habilitanta, odpowiednio, na poziomie 40% i 30%. Publikacje odnoszg sie do spéj-
nych problemowo waznych zagadnien wlasnodcei fizycznych cienkich i ultracienkich warstw
epitaksjanych. W tym kontekscie nalezy zwrdcié uwage, ze uzyskanie wigkszosci wynikéw
eksperymentalnch (prace [2H — 6H]) stato si¢ mozliwe dzieki konstrukceji zespolonego ukla-
du komdr, ktdry w warunkach ultrawysokiej prézni (UHV) pozwala na charakterystyke in
situ powierzchni, cienkich warstw i nanostruktur wieloma metodami. W pelni skomputery-
zowana aparatura jest zintegrowana z linig pomiarowa ID18 synchrotronu w Europejskim

Laboratorinm Promieniowania Synchrotronowego (ESRF) w Grenoble w celu prowadzenia
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badaf metodami rezonansowego jadrowego rozpraszania promieniowania X {(NRS). Uklad
ten opisany w publikacji [7TH| powstal przy aktywnym i znaczacym udziale Habilitanta, kto-
rego doswiadczenie wyrosto z wieloletnie] pracy w ramach kierowanego przez prof. Jézefa
Koreckiego Laboratorium Powierzchni i Nanostruktur (wspoipraca Wydziatu Fizyki i In-
formatyki Stosowanej AGH i Instytutu Katalizy 1 Fizykochemii Powierzchni PAN). Prébki
przygotowane technika epitaksji z wiazek molekularnych (MBE) moga by¢ poddane analizie
metodami 'klasycznymi’ {dyfrakcja niskoenergetycznych elektrondéw — LEED lub odbicio-
wa dyfrakcja wysokoenergetycznych elektronéw, spektroskopia elektrondéw Auger — AES),
a nastepnie przemieszczane do komory umozliwiajacej pomiary metodami jadrowego roz-
praszania promieniowania synchrotronowego.

Nadzwyczajna rozdzielczoéé przestrzenna, w badaniach prezentowanych w tej rozprawie,
jest osiagana dzieki wykorzystaniu selektywne] izotopowo czulodcl rogpraszania rezonanso-
wego, co stalo sie mozliwe do praktycznej realizacji dzigki wielkiej jasnodcei zrodet synchro-
tronowych Ill-generacji. Wymaga to przygotowania prébki, gdzie w sposéb kontrolowany
zdeponowany jest odpowiedni izotop w okreslonym obszarze. Interesujagcym wynikiem za-
stosowania tej metodologii s wnioski z prac [1H, 3H], w ktérych badano wilasnodci ma-
gnetyczne i strukturalne pojedynczej warstwy >’Fe(001) na podiozu Au(001) w zaleznodci
od gruboéci (N = 3 - 7 monowarstw, co 1) przekladki oddzielajacej ja od ferromagnetycz-
nej kanapki (supersieci) {*Fe Auy);. Wplyw poéredniego sprzezenia miedzywarstwowego
ze strony supersieci Fe-Au przejawia sie dopiero w temperaturach bliskich T (= 210 K)
monowarstwy Fe poprzez niemonotoniczng zalezno$¢ magnetycznego pola nadsubtelnego
Bri(37Fe). W szczegblnosei manifestuje sie wyraznym wzrostem jego wartodel, ponad tg ob-
serwowang, dla swobodnej warstwy (Bpr(3"Fe) = 5.6 T), poczawszy od N = 4 (By:(°"Fe)
= 18.6 T). Opréez zasadniczych wnioskéw dotyczacych magnetycznego sprzezenia miedzy-
warstwowego, zastosowanie lokalnie czutej metody ujawnia istotne wlasnosci strukturalne
dotyczace niedoskonatoéci wystepujacych w nominalnie pojedyncze] warstwie 57Fe(001),
zwigzane m.in. z podstawieniami Au — Fe.

Publikacje {3H, 4H] donosza o intrygujacych wynikach badan zjawiska reorientacji spinowej
(SRT) zachodzace] w plaszczyznie epitaksjalnej warstwy zelaza, deponowanego w tempe-
raturze pokojowej na podlozu W(110), miedzy kierunkami [1 1 0] (kierunek tatwego na-
magnesowania, dla warstw o grubogciach mniejszych niz wartoéé krytyczna), a kierunkiem
0 0 1} wymuszanym dla wiekszych grubosci. Sekwencja widm rezonansowego rozprasza-
nia jadrowego promieniowania X o energii 14.4 keV (dla rezonansu w 5"Fe) rejestrowana
sukcesywnie tn situ w miare wezrostu warstwy pozwala {z udredniona, dzieki zastosowa-
niu geometrii poslizgowej (ang. Grazing-Incidence Nuclear Resonant Scattering — GI-NRS),
jednorodnodcia gruboécel warstwy lepsza niz 0.1 A) na wyznacznie parametréw oddziatywar
nadsubtenych. Na tej podstawie odtworzono scenariusz reorientacii spinowej, ktora staje sie
kompletna na przestrzeni skoficzonego przedziatu (ok. 6 A) gruboécei warstwy wokét wartosci
krytycznej. W zakresie przejéciowym realizowana jest niekolinearna struktura magnetycz-



na przypominajaca zachowanie magnetyzacji w obszarze scianki domenowej, a sam proces
rozpoczyna sie od warstwy granicznej z podtozem W, az stopniowo obejmuje cala war-
stwe przy grubosci 56.4 A. Wyniki tego eksperymentu zostaly wyréznione wlaczeniem do
"ESRF Highlights 2010”7 . W rezultacie rozszerzenia badan na probki osadzane w podwyzszo-
nej temperaturze (250°C) otrzymano szereg nowych danych eksperymentalnych o [innym]
przebiegu formowania sie niekolinearnej fazy magnetycznej w obszarze przejéciowym, takze
w funkecji temperatury, co pozwolilo na zaproponowanie schematu diagramu fazowego we
wspbhrzednych (grubosé, temperatura) [5H]. Te obserwacje maja istotne znaczenie dla wy-
jadnienia wpltywu réznych przyczynkéw do anizotropii magnetycznej na przebieg zjawiska
reorientac]i spinowej zwigzanego ze zmiang grubosci cienkiej warstwy — z konsekwencjami
dla inzynierii magnetykdéw cienkowarstwowych.
Nieelastyczne jadrowe rozpraszanie promieniowania synchrotronowego w geometrii posli-
zgowej (GI-NIS), w polaczeniu z izotopowa selektywnoécia, pozwolito na pomiar, in situ w
warunkach UHV, fononowej gestoéci stanéw (DOS) z rozdzielczodeig monowarstwowa. Istota
eksperymentu bylo umieszczenie w sposdb kontrolowany pojedynczych warstw °"Fe w ukla-
dzie Fe(110)/W(110) w kolejnych polozeniach, poczynajac od samej powierzchni. W pracy
[2H] {prezentowane] w "ESRF Highlights 2007” ) stwierdzono, ze istotnie ulega znacznemu
obnizeniu czestodé i podwyzszeniu amplituda drgan sieci tylko warstwy powierzchniowej,
wykazujac anizotropie kierunkowa w jej plaszezyznie. Wplyw grubosci warstwy Fe {az do
jednej monowarstwy) na podlozu W(110) na widmo standéw fononowych i parametry ela-
styczne sieci jest przedmiotem pracy [6H]. Wykorzystana w pracach [2H, 6H] metodologia
i uzyskane wyniki zatuguia na szczegdlne uznanie.

Podsumowujac ocene osiagniecia habilitacyjnego dr. Tomasza Slezaka stwierdzam, ze
zawiera ono szereg waznych, nierzadko unikalnych wynikéw w dziedzinie magnetyzmu i
dynamiki sieci uktadéw nanostrukturalnych na bazie zelaza. Takze sam fakt, ze linie po-
miarowe dedykowane metodom jadrowego rozproszenia rezonansowego {gldéwnej metody tu
stosowanej) istnieja tylko przy czterech najwazniejszych synchrotronach na $wiecie (ESRF,
APS, Spring-8, Petra 111 swiadczy (poprzez udzial w konstrukeji specjalnej stacji pomia-
rowej 1 przyznawaniu czasu na kolejne sesje pomiarowe na linii ID18 (ESRF)) o znaczeniu
tematyki i docenianiu wynikdw tutaj prezentowanych.

(OCENA DOROBKU NAUKOWEGO, DYDAKTYCZNEGO I ORGANIZACYINEGO

Dorobek naukowy Pana dr. Tomasza Sl@zaka wyraza sig m. in., zgodnie z dostarczonym
przez Habilitanta wykazem publikacji, ktérych jest wspdlautorem, 49 pozycjami (z czego
4 wezedniejszymi niz rok uzyskania stopnia doktora) — poza siedmioma pracami wlaczony-
mi do omawianego wyzej osiagniecia habilitacyjnego — w czasopismach znajdujacych sie w
bazie ISI Web of Science (SCI — the Science Citation Index, w tym 3 pozycje notowane w
ramach CPCI — Conference Proceedings Citation Index) o sumarycznym (wlaczajae habi-
litacyjne [1H — 7TH]) impact factorze ok. 164. Wg danych z tej bazy ogdlna liczba cytowan
wynosi 448 (366 z pominigciem samocytowan; grudzien 2013) przy indeksie Hirscha wyno-
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szacym 13. Ponadto, biorac pod uwage referaty wygtaszane (13 — w tym 6 na zaproszenie)
lub prace prezentowane w czasie sesji plakatowych (12) na miedzynarodowych i krajowych
konferencjach, doniesienia w materiatach konferencjnych, raportach rocznych, itp., nalezy
uznaé te dokumentacje osiggnieé naukowych za bardzo obszerng.

Zachowujge pewien krytycyzm co do wartoéciowania osiagnieé naukowych gléwnie na pod-
stawie wskaznikéw statystycanych, cheiatbym stwierdzié, ze w przypadku obecnego postepo-
wania habilitacyjnego dostarczajg one dodatkowego potwierdzenia znaczenia otrzymanych
wynikéw oraz zainteresowania z jakim spotkaly si¢ w drodowiskn naukowym.
Rozpoznawalno$é Habilitanta w érodowisku naukowym wyraza sie réwniez poprzez zapro-
szenia w charakterze recenzenta dla waznych czasopism fizycznych (Phys.Rev.Lett — 1,
Phys.Rev.B - 2), jak réwniez przez powolanie Go do panelu eksperckiego oceniajacego
wnioski 0 czas pomiarowy w Europejskim Laboratorium Promieniowania Synchrotronowe-
go (ESRF) w Grenoble.

Dziatalnoéé naukowa dr. Tomasza Slezaka reprezentowana przez prace [1 — 49] nie-
wigczone do cyklu stanowigcego osiagniecie habilitacyjne dotyczy réznych aspektéw fizyki
nanostruktur metalicznych i tlenkowych: wiasnosci strukturalnych, dynamiki sieci i zja-
wisk dyfuzji, magnetyzmu. Szerokie doswiadczenie Habilitanta w zakresie preparatyki cien-
kich warstw i wielowarstw metods epitaksji z wiazek molekularnych dokumentuje wielogé
wytworzonych struktur, ktérych jakodé i wiasnosci fizyczne badane byty specjalistyczny-
mi metodami: dyfrakejg niskoenergetycznych elektronéw (LEED), skaningowg mikroskopia
tunelowa {STM), spektroskopia elektronéw Auger {AES), pomiarem magnetooptycznego
efektu Kerra (MOKE), spektroskopia mossbauerowsks, elektronéw konwersji.

Uwazam za wyraz uznania dla tworezego i efektywnego wkladu dr. Slezaka w badania
naukowe zapraszanie Go do udziatu w roli wykonawcy do licznych projektéw realizowanych
niejednokrotnie przez szerokie miedzynarodowe i krajowe wspotprace.

W zakresie dziatalnodci dydaktycznej na podkreslenie zastuguje wkiad Habilitanta w
ksztatcenie miodej kadry — opieka nad szescioma pracami magisterskimi w latach 2006 - 2012
oraz wspOtprowadzenie dwoch prac doktorskich w charakterze promotora pomocniczego.

Podsumowujae, wyrazam zdecydowanie pozytywna ocene zaréwno wagi naukowej pro-
blematyki objetej rozprawa, jak i jakodci pozostajacej na poziomie §wiatowym strony eks-
perymentalnej, rzetelnosci opracowania wynikéw oraz klarownoéci sformutowan wnioskéw.
Osiggnigcia naukowe sktadajace sie na dorobek naukowy, w tym rozprawa, habilitacyjna, a
takze dziatalnos¢ dydakiyczna i organizacyjna Habilitanta bez watpienia speiniajg ustawo-
we wymogi stawiane kandydatom do stopnia doktora habilitowanego i tym samym popieram
wniosek o jego nadanie Panu dr Tomaszowi Slezakowi.
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