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Tytut pracy: ,Analysis and correction of errors diffusion tensor imaging due to gradient
inhomogeneity”.

Doktadna¢ obrazowania tensora dyfuzji (DTI) jest ograniczopezez jednorodnig
zastosowanych gradientbw pola magnetycznego. Systeewek gradientowych
zaprojektowany jest tak, aby wytwaézgole magnetyczne o waftd zmieniajce] st
liniowo wzdtwz danego kierunku. Powgze zataenie nie jest jednak spetnione w przypadku
praktycznie dowolnego skanera MRI, co prowadzittalihego oszacowania tensora dyfuzji.

Celem niniejszej rozprawy bylo zbadanie wplywujed@orodnéci gradientéw na
obrazowanie tensora dyfuzji oraz rozwdj niedawnpragonowanej metody korekcji (BSD-
DTI) polegagcej na wyznaczeniu rozktadu przestrzennego macidrzyNa pocatku
wyprowadzona zostata matematyczna zab pomidzy tensorem dyfuzji a intensywsoig
sygnatlu waonego dyfuzyjnie dla ogdlnego przypadku niejednayeth gradientow.
Nastpnie przeprowadzone zostaty symulacje komputerdveperymentow DTI zaktadsg
rézne rozktady przestrzenne pola gradientowego. Temgduzji zostat obliczony przy
zatazeniu jednorodnych gradientéw (metoda standardowas) stosujc technik BSD-DTI w
trzech wariantach. Waiejsze wyniki symulacji zostaty potwierdzone ekgpeentalnie przy
uzyciu skanera MRI o indukcji pola magnetycznego wsmoej 3 tesle.

W czsci teoretycznej udowodnionge w przypadku echa spinowego, rownanie
Stejskala-Tannera jest prawidtowe niezale od zaléenia o jednorodrici gradientow. W
pozostatych przypadkach posiada ono rowmizesé urojory, ktéra informuje o przesutia
fazy sygnatu wzonego dyfuzyjnie. Otrzymane wyniki stan@wieoretyczn podstaw dla
metody BSD-DTI oraz metody korekcji opartej na maetvaniu tzw. tensora cewki. Na
podstawie wynikdw eksperymentdw oraz symulacji losia, ze niejednorodn& gradientéw
dyfuzyjnych w obrazowaniu DTI prowadzi do trzechdzajow bédéw: obnienia
doktadndci i precyzji pomiaru, rotacji zmierzonej elipsoiddyfuzji wzgkdem jej
rzeczywistej orientacji oraz przesgoia wartgci wilasnych @rednionych w olgbie
jednorodnego obszaru. Wielldoniektorych z powyszych béddw jest zaléna od orientacii
widkien wewntrz skanera.

Potencjal metody BSD-DTI w korekcji datdéw wynikapcych z niejednorodrigi
gradientbw dyfuzyjnych zostat teoretycznie zwergfilany w pelnej oraz dwoéch
uproszczonych wersjach.
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