FLUORESCENCJA MODULOWANA
CEL CWICZENIA

Pomiar i analiza widm fluorescencji modulowanej chlorofilu a w systemie PAM (ang. pulse-
amplitude-modulation).

ZAGADNIENIA DO PRZYGOTOWANIA

1. Ogolna charakterystyka procesu fotosyntezy
2. Architektura i komponenty aparatu fotosyntetycznego
e Fotosystem Il (PSII)
e Transport elektrondw na stronie akceptorowej PSII
e Barwniki fotosyntetyczne roslin wyzszych
3. Fluorescencja chlorofilu a jako wskaznik funkcjonowania fotosystemu II
4. Diagram Jabtonskiego
5. Krzywa indukcji fluorescencji chlorofilu a — test OJIP

UKLAD POMIAROWY

1. Fluorymetr o podwojnej modulacji FL-3000 (PSI)
e jednostka kontrolujaca
e glowica optyczna
e zestaw kuwet

SPRZET LABORATORYINY

Wiréwka laboratoryjna, przeno$ny spektrometr Aqua Pen, szkto laboratoryjne, probowki,
mozdziez, pipety

ODCZYNNIKI
1. bufor hepes (pH= 6.5)

Sktadnik mol/litr

NaCl 1.5%x102
MgCl, (6H,0) 5.0x10°
Hepes 2.0x107

2. DCMU, (diuron; 3-(3,4-dichlorofenylo)-1,1-dimetylomocznik)
3. CuCl,

WYKONANIE CWICZENIA

I1zolacja tylakoidow z lisci ro§liny wyzszej (np. szpinaku,tytoniu, pietruszki)
Odwirowanie zawiesiny

Fotosyntetyczna adaptacja ciemnosciowa

Pomiar efektu Kautsky’ego dla probki natywne;j

Pomiary dla probek traktowanych CuCl, oraz DCMU

agrwnpE



OPRACOWANIE WYNIKOW

=

Opisa¢ zarejestrowane widma fluorescencyjne

2. Do punktow doswiadczalnych dopasowac krzywa teoretyczng (réwnanie [1]). Wyznaczy¢
sktadowe sygnalu fluorescencji: poczatkowa wartos¢ fluorescencji Fp, wartosé
maksymalng Fy oraz jej warto§¢ zmienng - Fy. Wyznaczy¢ state czasowe.

3. Przedyskutowaé otrzymane wyniki.

Dodatek

Efekt Kautsky’ego- krzywa indukcji fluorescencji
(Kautsky i Hirsch 1931r)

zmiany zachowania fluorescencji fotosystemu II rosliny
wystawione]j na dzialanie $wiatla ciggtego.

0,14 4
P (od 200 ms)
0,12 4 7y
I (od 20 ms) | ‘\
5 !
g 0 i FM . F=F. -F
§ 0,08 : v M 0
_ i
s H -aktywnos¢ PSI
E 0.06 J (~2 ms) ! -rozpraszanie energii wzbudzenia
g T w postaci ciepla
o 1 1 -wydajnosé transportu elektronéw
c ]
= 0,044 I w PSII
= i
7 i
g 0,02 i
£ O (0d 50 : FO
0 us, i
0,00 - (_ . ) { - -efektywnosé przekazu energii do anten
Y ‘nik strat energii wzbudzenia
0,02 : . . : . . gdy jestona przekazywanaz anten do
1E-4 183 0,01 01 1 10 100 -RC sa otwarte, Q, catkowicie
czas [s] utlenione
Maksymalna fotochemiczna wydajnos¢ PSII
K - Fu—F
FM FM
T T T T T T
1,01 P
k0
=
E
0,8 E —_
_ > = -
g I:v I:M I:0
3 e
0= 0,64 4
28
S e
= a
o 2 F
g5 044 . M
c ©
; o
F3 4,
E § < f = punkty pomiarowe ) FO
£ = / krzywa teoretyczna
5 |
5 0,04 - -
c
N T T T T T T
1E-4 1E-3 0,01 0,1 1 10 100

czas [s]

Nalezy ,,odcia¢” trzy pierwsze punkty pomiarowe i wszystkie punkty poza plateau,
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ktérych warto$¢ zaczyna sie zmniejsza¢. Najlepiej ,,0dcig¢” tlo i znormalizowaé 08 y
do F,,, wtedy y,=0.
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