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12. Zasady termodynamiki i zwigzki statystyczne.
Sprawnos¢ silnika. Cykl Carnota.

Podstawowe twierdzenia termodvnamiki statystvcznej.

Zerowa zasada termodynamiki:

Jezeli dwa uktady znajduja si¢ w stanie rownowagi z trzecim uktadem, to musza znajdowac
si¢ w stanie rownowagi wzgledem siebie.

»1” zasada termodynamiki:
-dla uktadu izolowanego  E = const

-dla uktadu oddziatujacego dE =dwW+dQ

wII” zasada termodynamiki:
W sformulowaniu entropowym:

-uktad izolowany AS > O (entropia zawsze rosnie)

d
-uktad oddziatujacy dS = ? (pochtanianie ciepta powoduje wzrost entropii).

Dla silnika: niemozliwe jest zbudowanie takiego silnika, ktory w catosci zamieniatby ciepto
na pracg (tzn. nie istnieje perypetum mobile drugiego rodzaju).

Dla sprawnosci: sprawno$¢ kazdego silnika jest mniejsza niz: (T-T)/T.

»III” zasada termodynamiki:

Jezeli T—0, = §->S§,

gdzie S, jest stalag uniwersalna niezalezng od rodzaju materiatu

Zwiazki statystyczne.

P~ Q - liczba stanow dozwolonych
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S
S=khQ = Q=exp(kj pozwala na przejscie miedzy mikro- a
makroskopowym opisem

S
P~ exp(kJ prawdopodobienstwo, ze uktad makroskopowy znajduje si¢ w stanie

o danej entropii S

Sprawnos¢ silnika

Aby silnik dziatat prawidlowo,
musi spetnia¢ zasady termodynamiki:
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tak musi by¢, aby silnik spetniat zasady termodynamiki
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Cykl Carnota

Silnik to uktad termodynamiczny podlegajacy procesowi cyklicznemu, tzn. procesowi, w
ktoérym stan koncowy jest identyczny ze stanem poczatkowym. Cykl Carnota sktada si¢ z
nastgpujacych procesow:

a) pobranie ciepta O > O ze zbiornika o temperaturze T,
b) przekazanie ciepta Q'> O do zbiornika o temperaturze 7',7T,
¢) wykonanie pracy W > O.

Cykl Carnota w uktadzie (p,V)

Cykl Carnota w uktadzie (S,7)

AS”‘:O:>Q=Q:>Q=Z
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Pompy cieplne: odwracamy cykl w silniku cieplnym.
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