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Elektrostatyka — przykltady zagadnien:

e prawo Coulomba dla prézni i dielektrykéw; e pole elektrostatyczne, natezenie, linie sil; @ obliczanie nateze-
nia, zasada superpozycji: uktad tadunkéw punktowych, dipol, natadowany pret; e strumien pola elektryczne-
go, prawo Gaussa, przyklady zastosowania do obliczania natezenia pola: naladowana kula, sfera, plaszczyzna,
dtugi pret; e praca w polu elektrycznym, potencjal, réznica potencjaltow;

e pojemnos¢ elektryczna, kondensatory, kondensator z dielektrykiem

1.

Jaka sita jest przyciagany elektron przez jadro w atomie wodoru, jesli wiemy ze tadunek elektronu
wynosi 1,6 - 10712 C, a érednica atomu wynosi 0.1 nm? (odp. 9,2 - 1078 N)

Dwa dodatnie tadunki 7 - 107 C i 13- 1071 C znajduja si¢ w odlegloéci 6 cm. a) Oblicz w jakiej
odleglo$ci miedzy nimi nalezy umiescié trzeci ladunek, aby caly uklad byl w réwnowadze (zaden tadu-
nek sie nie porusza). (odp. w odleglosci 2.54 cm od mniejszego tadunku), b) oblicz wartosé dodanego
tadunku.

Dla uktadu tadunkéw przedstawionego na rysunku obok na- P

lezy narysowa¢ w punkcie P wektor natezenia pola elektrycz- o

nego F. Kierunek i dlugo$¢ wektora maja byé narysowane r

doktadnie, przyjmujac¢, ze warto$¢ wyrazenia k-5 ma by¢ re-

prezentowana na rysunku odcinkiem o dtugosci 2 cm. L 2
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Trzy jednakowe dodatnie fadunki ¢ ulozone sa w odlegtosci r od punktu P (leza one na

polokregu o promieniu r, symetrycznie pod katami ¢ od symetralnej). Dane: r = 0.1
qe p cm, ¢ = 1072 C, p = 60°. a) Znalezé natezenie pola elektrycznego Ew punkcie P. b)
Znalezé wartosé sity jaka bedzie dziataé¢ na tadunek o wartoéci g3 = 5- 1078 C, jedli
umiesci¢ go w punkcie P.

Znalez¢ natezenie pola elektrycznego Ew punkcie P wytwarzanego przez
tadunek @, ktérym jest jednorodnie natadowany poétokrag. dQ

Wskazéwki: Sytuacja jest podobna jak w poprzednim zadaniu, z tym ze teraz caly lta- do
dunek @ sklada sie z nieskonczonej ilosci tadunkéw punktowych d@Q, kazdy o dlugosci

ds = rdyp, czyli dQ = %ds. Stad sumowanie skltadowych poziomych pola elektrycznego r ¢
dE; = dE - cos ¢ (pionowe sie znosza) sprowadza si¢ do obliczenia calki Q

/2

Q
d k
E:/dE’I: lc—?cosap:%Q2 / cospdp =---
r wr
0

—7/2

Oblicz strumien pola elektrycznego przechodzacy przez panel stoneczny o wymiarach 1 X 1 m usta-
wiony pod katem 60° do powierzchni Ziemi, zakladajac ze pole jest jednorodne, o natezniu 130 V/m,
prostopadte do powierzchni Ziemi.

Stosujac prawo Gaussa znajdz pole elektryczne wytwarzane przez tadunek elektryczny znajdujacy sie
na nieskoniczenie duzej plaszczyZnie, zakladajac jednorodne naladowanie plaszczyzny (stala gestosé
powierzchniowa tadunku).

Pionowa plyta jest naladowana dodatnio, jednorodnie (ze stalg gestoscia tadunku). Do plyty przytwier-
dzona jest jedwabna nitka, na koncu ktérej przymocowana jest kulka o masie m = 1073 g i tadunku
dodatnim ¢ = 108 C. Nitka tworzy kat 30° z plyta w zwigzku z odpychaniem tadunkéw. Obliczyé: a)
natezenie pola elektrycznego E pochodzace od naladowanej plyty, b) gesto$é powierzchniowa tadunku

o plyty.

Przy przesunieciu ladunku 2 - 1074 C w polu elektrycznym wykonana zostata praca 0.6 J. Obliczy¢
roznice potencjaléw pomiedzy poczatkowym i koncowym punktem drogi.



