Grupa powtarzajaca, fizyka 2 6 kwietnia 2017 (3)

Prad elektryczny e staly i zmienny prad elektryczny - natezenie, gestos¢ pradu, jednostki; e opor pradu

elektrycznego, opor wlasciwy, przewodnictwo, zaleznos¢ oporu od temperatury,prawo Ohma, tgczenie oporéw;
e moc pradu, wydzielanie energii, ciepto Joule’a-Lenza; e sita elektromotoryczna, obwdd z pradem o jednym
oczku, obwody ztozone, prawa Kirchoffa; e amperomoierz, woltomierz; e uktad RC

1.

7.

8.

Dwa réwnolegle potaczone oporniki, z ktérych jeden ma opér 2 razy wiekszy od drugiego, wtaczono
do siecie o napieciu 90 V. Znalez¢ wartosci oporow tych opornikéw oraz prady w nich plynace, jesli w
czescl nierozgalezionej plynie prad 1.5 A. opornikéw

. Koncéwki baterii o nieznanym napigciu V i znikomym oporze wewnetrznym potlaczone sa opornikiem R.

Amperomierz w obwodzie wskazuje natezenie 4 A. Jesli potaczymy szeregowo opornik R z opornikiem
10—omowym, to odczytywane natezenie spadnie do 3 A. Ile wynosza wartosci R i V7

Dwanascie opornikow o opornosci R = 100 €2 kazdy polaczono tak, ze utworzyly one szkielet szescia-
nu. Jaki bedzie opor elektryczny miedzy doprowadzeniami dotaczonymi do wierzchotkéw najbardziej
odleglych od siebie (po gléwnej przekatnej).

Znalez¢ warto$¢ dodatkowego oporu, ktéry nalezy dotaczyé do woltomierza, aby mozna nim bylto mie-

rzy¢ napiecia do 1000 V, jesli woltomierz byt przeznaczony na napiecia do 50 V i ma opér wewnetrzny
2 k.

Objasnij prawa Kirchoffa na przykladzie obdodu a) o jednym oczku, b) wielu oczkach

Znalez¢ natezenia pradéow w kazdym z opordw i réznice potencjaléw pomiedzy punktami a i b dla
ponizszego obwodu. Przyjaé: e1 = 6V, e =5V, e3 =4 V oraz Ry = 1 k2, Ry = 50 Q. (zad. z
Resnicka, odp.: 50 mA, 60 mA, 9 V.)

a) ZnaleZ¢ trzy natezenia pradéw dla ponizszego obwodu. b) Znalezé Vgp. Przyjaé: Ry = 1 Q, Ry =
2Q, e, =2V, eg=e3 =4V. (zad. z Resnicka, odp.: 0.67 A, 0.33 A 0.33 A, 3.3V.)

Uktad RC. Rozpatrzyc przeptyw pradu w obwodzie zlozonym z kondensatora i opornika. Przyjaé, ze
kondensator o pojemnosci C' jest poczatkowo natadowany tadunkiem g,. W chwili ¢ = 0 rozpoczyna
sie rozladowanie w wyniku zwarcia okladek kondensatora poprzez opér R. W takim obwodzie tadunek
przeplywa z jednej oktadki na druga, na oporniku wydziela ciepto Joule’a-Lenza kosztem obnizania sie
energii F¢ pola elektrycznego kondensatora. Z prawa Kirchoffa o sumie spadkéw napie¢ mozna napisaé
roéwnanie:
iR+ 2 =0,

gdzie q/C = U jest réznica potencjaléw na kondensatorze, a i pradem plynacym w obwodzie. Obie
wielko$ci: ¢ i 7 sg funkcjami malejacymi w czasie.

a) Korzystajac z tego, ze i = % prosze rozwiazaé to réwnanie ze wzgledu na funkcje ¢(t) metoda



rozdzielania zmiennych.

b) Znalezé i(t).

¢) Przedstawi¢ obie funkcje ¢(t), i(¢) na wykresach.

d) Podobnie prosze rozwiazaé réwnanie dla przypadku ladowania kondensatora przy pomocy sily elek-
tromotorycznej € wlaczonej szeregowo w obwo6d (w tym przypadku przypadku przyjaé, ze kondensator
jest poczatkowo nienaladowany).

W razie klopotow to zadanie zrobimy wspdlnie.



