Grupa powtarzajaca, fizyka 2 17 kwietnia 2017 (5)

Prad elektryczny e staly i zmienny prad elektryczny - natezenie, gestos¢ pradu, jednostki; e opor pradu
elektrycznego, opor wlasciwy, przewodnictwo, zaleznosé oporu od temperatury,prawo Ohma, taczenie oporéw;
e moc pradu, wydzielanie energii, ciepto Joule’a-Lenza; e sita elektromotoryczna, obwdd z pradem o jednym
oczku, obwody zlozone, prawa Kirchoffa; e amperomoierz, woltomierz; e ukltad RC

1. Przewodnik ma ksztalt stozka Scigtego o promieniach podstaw r; = 5 mm, ro = 10 mm i dlugosci
L =10 cm. Znana jest opornoéé¢ wlaiciwa p = 107% Q-m. Znajdz wzér na opér przewodnika R i oblicz
jego wartosé.

Wskazéwka: potraktuj caly przewodnik jako polaczenie szeregowe opornikéw o nieskoriczenie matej dlugosci dL (czyli o
oporze dR = pdL/nr?, gdzie r jest zmienne).
Rozwiazanie tego zadania prosze odda¢ na kartkach na najblizszych éwiczeniach.

2. Uktad RC. Przeptyw pradu w obwodzie ztozonym z kondensatora i opornika.

a) Roztadowanie. Przyjaé, ze kondensator o pojemnosci C' jest poczatkowo naladowany tadunkiem g,.
W chwili ¢ = 0 rozpoczyna sie roztadowanie w wyniku zwarcia okladek kondensatora poprzez opor
R. W takim obwodzie tadunek przeptywa z jednej okladki na druga, na oporniku wydziela sie ciepto
Joule’a-Lenza kosztem obnizania sie energii E- pola elektrycznego kondensatora. Z prawa Kirchoffa o
sumie spadkéw napie¢ mozna napisa¢ réwnanie:

iR+ 2 =0,
gdzie q/C = U jest réznica potencjaléw na kondensatorze, a ¢ pradem plynacym w obwodzie. Obie
wielkosSci: ¢ i i sa funkcjami malejacymi w czasie. Korzystajac z tego, ze i = % prosze rozwiazacé to
réwnanie ze wzgledu na funkcje ¢(t) metoda rozdzielania zmiennych.
Takie rozwigzanie uzyskalismy na éwiczeniach (prosze umied wykonad to wyprowadzenie):

t

q(t) = goe RC

b) Ladowanie. Podobnie prosze rozwiazaé¢ réwnanie dla przypadku ladowania kondensatora przy po-
mocy sily elektromotorycznej e wlaczonej szeregowo w obwod (w tym przypadku przypadku przyjad,

ze kondensator jest poczatkowo nienaladowany). Z prawa Kirchoffa mamy: iR + % =ec.
Wstawiajac @ = % i po dokonaniu rozdzielenia zmiennych mamy réwnanie:
dg  dt
eC—q RC
Scaltkuj obustronnie to réwnanie i oblicz szukana funkcje ¢(t). Sporzadz wykres ¢(t). Oblicz natezenie
pradu i(t) i przedstaw i(t) na wykresie.

3. W rozwiazaniach dla uktadu RC pojawia sie tzw. stala czasowa 7 = RC. Jaki ma ona wymiar i o czym
decyduje?

4. Opornik o oporze 10 k), nienaladowany kondensator i baterie o napieciu 10 V potaczono szeregowo.
Jesli napiecie na kondensatorze wzrasta do 5 V w czasie 1 us, to jaka jest pojemnos¢ kondensatora?

5. Kondensator o pojemnosci C = 1 uF i zmagazynowanej poczatkowo energii Ec = 0.5 J roztadowano
przez opor R = 1 Mf). Jaki prad poplynie w chwili poczatkowe;j?

Pole magnetyczne e Definicja wektora pola magnetycznego B, jednostka, linie pola; e Sita Lorenza, sita
dzialajaca na przewodnik z pradem; e dipolowy moment magnetyczny, energia potencjalna dipola magne-
tycznego; e ruch tadunku elektrycznego w polu magnetycznym, cyklotron; e prawo Ampere’a, jego zasto-
sowanie do obliczania indukcji magnetycznej wytwarzanej przez przewodniki z pradem, solenoid; e prawo
Biota-Savarta i jego zastosowanie; e prawo Faraday’a

1. Drut o dtugosci 1 m, w ktérym plynie prad 10 A, tworzy kat 30° z jednorodnym polem magnetycznym
o indukcji B = 1.5 T. Znalez¢ wielkos¢ i kierunek sily dzialajacej na drut. (RH 33,zad.7)

2. Elektron porusza si¢ w poblizu prostoliniowego przewodnika, w ktérym ptynie prad o natezeniu I.
W pewnym momencie predkos¢ elektronu wynosi v i znajduje sie on w odleglosci d od przewodnika.
Znalez¢ wielko$é i zwrot sily jaka dziala na elektron jesli porusza sie: a) prostopadle do osi przewodnika,
w jego kierunku, b) réwnolegle do przewodnika.

3. Elektron przyspieszamy w polu o réznicy potencjaléw 15 kV,a nastepnie pozwalamy mu krazyé¢ w
plaszczyznie prostopadlej do jednorodnego pola magnetycznego o indukcji B = 0.025 T. Jaki jest
promien orbity tego elektronu? (RH 33,zad.27)



