Grupa powtarzajaca, fizyka 2 10 maja 2017 )

Pole magnetyczne e Definicja pola magnetycznego, jednostka, linie pola; e Sita Lorenza, sila dzialajaca na
przewodnik z pradem; e dipolowy moment magnetyczny, energia potencjalna dipola magnetycznego; e ruch
tadunku elektrycznego w polu magnetycznym. cyklotron; e prawo Ampere’a, jego zastosowanie do obliczania
indukcji magnetycznej wytwarzanej przez przewodniki z pradem, solenoid; e prawo Biota-Savarta i jego
zastosowanie; e prawo Faraday’a; e indukcyjnos¢ L, e obwod LR, e obwdéd LC', e obwéd RLC

1. Niezrobione zadania.

2. Prostokatna ramke z metalowego drutu (wymiary a,b) .
przeciagamy ze stala predkoscia v przez obszar jednorod- B
nego pola magnetycznego o indukcji B i szerokoci L (rys.). v
Ramka ma op6r R. Oblicz indukowany prad w ramce i(z), '
gdzie x jest aktualna odlegloscia czota ramki od krawedzi
obszaru pola magnetycznego, i przedstaw go na wykresie. X
(wskaz: korzystaj z prawa Faraday’a, patrz R&H).

3. Energia pola magnetycznego. Uzasadnié¢ wzory: a) na energie pola magnetycznego cewki z pradem:
Ep = %LiQ; b) na gestosé¢ energii pola magnetycznego up = %MOBQ.

4. Obwéd LC. Obwdd sktada sie z polaczonych szeregowo cewki o indukcyjnoéci L i kondensatora o
pojemnosci C'. Kondensator jest natladowany tadunkiem ¢,. W chwili £ = 0 zamykamy ten obwdd i
kondensator roztadowywuje sie przez cewke. Uzasadnij, stosujac prawo Kirchoffa, ze obwdd opisuje
rownanie ,

q
L@ + c- 0.
Pokaz, ze jest to réwnanie drgaf harmonicznych, podaj rozwiazanie ¢(t). Co przedstawia wielkosé
27/ LC? Oblicz natezenie pradu i(¢) ptynacego w obwodzie. Narysuj wykresy tych zaleznosci.

5. Obwdd RL. Zamkniety obwdd sklada sie z polaczonych szeregowo w chwili ¢ = 0 cewki o indukcyjnosci
L, oporu R i sily elektromotorycznej . Stosujac prawo Kirchoffa utéz rownanie opisujace obwdd i roz-
wiaz go, uzyskujac zaleznosé natezenia pradu ¢ od czasu. Narysuj wykres tej zaleznosci. Co nazywamy
indukcyjng stala czasowa?

6. Cewke o indukcyjnosci 5 H i oporze 20 €2 polaczono z bateria o SEM réwnej 100 V. Jaka energia jest
zgromadzona w polu magnetycznym gdy prad osiagnie swa maksymalna wartos¢?

7. Obwdéd RLC. Rozpatrzyé obwdd elektryczny sktadajacy sie z kondensatora o pojemnosci C, cewki
o indukcyjnosci L i opornika R, polaczonych szeregowo. Niech w chwili poczatkowej kondensator jest
naladowany tadunkiem ¢g,. W tym momencie zamykamy obwod, w zwiazku z czym kondensator zaczyna
sie roztadowywaé. Pokazaé, wiedzac ze calkowita energia zgromadzona w obwodzie (w kondensatorze
%, W cewce %Li2) rozprasza sie na oporniku R (cieplo Joule’a-Lenza) z szybkoscia ‘% = —i’R,
ze ladunek na kondensatorzee ¢(t) w dowolnej chwili opisywany jest réwnaniem drgan tlumionych.
(Wskaz: zobacz ”abecadlo matematyczne ...” ”réwnania rézniczkowe” na stronie www)

8. Przygotowaé zagadnienie: ”Drgania wymuszone w obwodach RLC”.



